Лабораторная работа «СОРТИРОВКА»

Цель работы

Реализация алгоритмов сортировки и исследование их характеристик (быстродействие, требуемый объем памяти, естественность поведения, устойчивость, область применимости).

Общее задание

Последовательность выполнения работы

1. Реализовать алгоритмы сортировки, заданные в конкретном варианте задания.

Рекомендации. Для отладки создать файл, содержащий числа, приведенные в методических указаниях в описании алгоритма. Проверку правильности сортировки выполнять в программе.

2. Изучить средства измерения интервалов времени в библиотеке .NET и применить их для измерения времени сортировки.
Рекомендации. Можно использовать класс Stopwatch из пространства имен System.Diagnostics. Время чтения из файла и другие вспомогательные действия не должны учитываться.
3. Измерить время сортировки для всех файлов из указанных в варианте задания каталогов. Файлы имеют разную длину и степень упорядоченности.  Далее приведены правила формирования имени файла в каталоге F_SORT.
Имена файлов в наборе  исходных  данных  сформированы из  трех  чисел.  Первые  два числа составляют   имя файла : 4-значное,  задающее  длину  N  файла в  байтах  и  идущее  за  ним  через символ  подчеркивания   "_"  3-значное, задающее процент I инверсий.

Процент инверсий  вычисляется от максимально возможного числа инверсий   N*(N-1)/2  и  принимает значения от 0 до 100. Расширение файла может принимать значения 1,2,3 и  определяет случайный вариант файла с одними и теми же  параметрами N и I. 

Например. файл 0256_075.2  соответствует последовательности из N=256 чисел с количеством инверсий I=75%=24384  от максимального,  вариант  2. 

Таким образом, программу нужно испытать на примерно  80 различных файлах, что приводит  к  необходимости  сводить  времена работы программы в 5 таблиц следующего вида  по  числу  различных  значений I= 0%, 25%, 50%, 75%, 100%:

I=...

        ┌──────┬──────┬────┬─────┬─────┬────┬────┬────┬─────┐

        │  N   │  128 │256 │ 512 │1024 │2048│4096│8192│16384│

        ╞══════╪══════╪════╪═════╪═════╪════╪════╪════╪═════╡

        │Вар.1 │      │    │     │     │    │    │    │     │

        ├──────┼──────┼────┼─────┼─────┼────┼────┼────┼─────┤

        │Вар.2 │      │    │     │     │    │    │    │     │

        ├──────┼──────┼────┼─────┼─────┼────┼────┼────┼─────┤

        │Вар.3 │      │    │     │     │    │    │    │     │

        └──────┴──────┴────┴─────┴─────┴────┴────┴────┴─────┘

Рекомендации Для измерения малых временных интервалов при небольших значениях N может потребоваться зациклить просчет. Перебор всех файлов каталога реализовать программно, используя классы DirectoryInfo и FileInfo пространства имен System.IO. 
3. По полученным  данным построить аппроксимирующие графики зависимостей времени сортировки от длины файла (указать масштабы по осям, легенду, аппроксимирующие коэффициенты). 
Экспериментальные данные отображаются на графиках точками, линии должны представлять собой аналитические аппроксимирующие зависимости, построенные по формулам, приведенным в методических указаниях. В формулы подставить коэффициенты, вычисленные на основании экспериментальных данных по методу наименьших квадратов.
Каждая координатная плоскость должна содержать несколько графиков таким образом, чтобы по ним были наглядно видны характеристики отдельного алгоритма или сравнительных характеристики нескольких алгоритмов. Например: 

плоскость 1: графики зависимостей для всех процентов инверсий для алгоритма 1; 

плоскость 2: графики зависимостей для всех процентов инверсий для алгоритма 2;

плоскость 3: графики зависимостей для 0% и 100% процентов инверсий для алгоритмов 1 и 2; 

плоскость 4: графики зависимостей для остальных процентов инверсий для алгоритмов 1 и 2.

Количество графиков определяется вариантом задания и здравым смыслом студента.

Содержание отчета
1. Титульный лист (фамилия, группа, дисциплина, название задания, текст конкретного варианта, дата).

2. Описание алгоритма (словесная форма, схема алгоритма).

3. Текст программы с комментариями.
4. Таблицы результатов замеров времени.
5. Графики зависимостей с коэффициентами аппроксимирующих функций.
6. Выводы по работе (словесное описание исследованных характеристик каждого алгоритма, сравнение алгоритмов по этим характеристикам, достоинства, недостатки и области применимости).

Варианты индивидуальных заданий

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  1*

 - метод простых вставок (п.1) .
 - метод бинарных вставок (п.1.1);
 - метод двухпутевых вставок (п.1.2).
Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  2
 - метод бинарных вставок (п.1.1);
 - метод вставок одновременно нескольких (m) элементов (п. 1.3),  где m является регулируемым параметром ( m=1, 4, 16, 64, 256).  

Примечание. Полученные для этого метода зависимости представить в отчете в двух системах координат: 1) N - t (длина файла - время сортировки). Кривые на одном рисунке отличаются параметром m. Для каждого процента инверсий - свой рисунок. 

2) m - t . Кривые на рисунке отличаются процентом инверсий. Можно ограничиться одним рисунком для максимальной длины файла. 

 Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  3
  - метод выбора (п.3);
 - метод Шелла (п.1.4). 
Алгоритм испытать на двух последовательностей шагов: {8,4,2,1} и {7,5,3,1}.  Попытайтесь подобрать для одного файла максимальной длины последовательность шагов, дающую лучшие результаты по сравнению с испытанными. Результаты экспериментов отразите в отчете (независимо от того, удачной оказалась попытка или нет). 

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  4
  - метод бинарных вставок (п.1.1).
 - метод вставок в связанный список (п.1.5).
  Примечание. Перед просчетом преобразовать исходный файл в  связанный список, для чего требуется отдельная подпрограмма или  программа. Время преобразования не включается в исследуемое время сортировки. 

Файлы из каталога F_SORT.

  "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  5  

 - метод вставок в несколько связанных списков(п.1.6)   для случаев М=1, М=4, М=64. М - число элементов в подсписке.  
Примечания. а) Перед просчетом преобразовать исходный файл к необходимому виду,  для чего требуется отдельная подпрограмма или программа. Время  преобразования не включается в исследуемое время сортировки. б) Полученные зависимости представить в отчете в двух системах координат: 1) N - t (длина файла - время сортировки). Кривые на одном рисунке отличаются параметром М. Для каждого процента инверсий - свой рисунок. 2) М - t . Кривые на рисунке отличаются процентом инверсий. Можно ограничиться одним рисунком для максимальной длины файла. 

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  6*  

 - метод пузырька (п.2.1).
 - модифицированный метод пузырька (п.2.2);
 - метод быстрой сортировки (п.2.3) с параметром М=1. 

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  7
 - метод быстрой сортировки. Расчеты выполнять для M=1, 16, 64, 256 (M - число элементов в подфайле,  для которого подфайл сортируется методом простых вставок).  Примечание. Полученные зависимости представить в отчете в двух  системах координат: 1) N - t (длина файла - время сортировки). Кривые на одном рисунке отличаются параметром М. Для каждого процента инверсий - свой рисунок. 2) М - t . Кривые на рисунке отличаются процентом инверсий. Можно ограничиться одним рисунком для максимальной длины файла.  
Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  8
 - метод поразрядной обменной сортировки (п.2.4).
 - метод быстрой сортировки (п.2.3) с параметром М=1.   

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  9
 - метод параллельной обменной сортировки Бэтчера (п.2.5).
 - метод быстрой сортировки (п.2.3) с параметром М=1.   

Файлы из каталога F_SORT.

  "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  10  

 - метод выбора (п.3);
 - метод выбора с модификацией ( п.3.1) .
 - метод быстрой сортировки (п.2.3) с параметром М=1. 

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  11  

 - метод выбора (п.3);
 - метод пирамидальной сортировки (п.3.2) .
 Примечания. а) За время сортировки нужно принимать суммарное время построения  пирамиды и формирования выходного файла (без операций ввода-вывода). б) В отчете привести рисунок пирамиды для одного из файлов исходных данных. 

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  12  

 - метод выбора (п.3);
 - метод простых вставок (п.1.1);
 - метод естественного двухпутевого слияния (п.4.1) . 

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  13
 - метод простого двухпутевого слияния (п.4.2) .
 - метод естественного двухпутевого слияния (п.4.3).   

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  14
 - метод выбора (п.3);
 - метод сортировки посредством слияния связанных списков (п.4.3) .
 Выполнить и сравнить две реализации алгоритма:
 - по схеме, приведенной в разделе 4.3;
 - с модификацией в конце раздела (изменение начальных значений указателей).   

  Примечание. Перед просчетом преобразовывать исходный файл в связанный список, для чего требуется отдельная подпрограмма или программа. Время преобразования не включается в исследуемое время сортировки. 
Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  15  

 - метод распределяющей сортировки (п.5).  Ключи рассматриваются как последовательность из 16 битов. 
- метод выбора (п.3.1). Ключи рассматриваются как арифметические целые  значения. 

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  16 
- метод выбора (п.3);
 - метод сортировки посредством построения бинарного дерева поиска (п.7.1)  и последующего симметричного обхода построенного дерева. 
Примечание. За время сортировки нужно принимать суммарное время  этапов построения дерева и симметричного обхода. 

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  17 
- модифицированный метод пузырька (п.2.2);
 - метод быстрой сортировки (п.2.3). Расчеты выполнять для M = 16 (M - число элементов в подфайле, для которого подфайл сортируется методом простых вставок). 

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  18
- метод выбора ( п.3.1) .
 - метод выбора с модификацией ( п.3.1) .
 - метод быстрой сортировки (п.2.3). 

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  19  

 - метод Шелла (п.1.4) на последовательности шагов {8,4,2,1}.
 - метод Шелла (п.1.4) на последовательности шагов {7,5,3,1}.
 - метод простого двухпутевого слияния (п.4.2) . 

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  20
 - метод бинарных вставок (п.1.1);
 - метод вставок в связанный список (п.1.5).  Примечание. Перед просчетом преобразовать исходный файл в  связанный список, для чего требуется отдельная подпрограмма или  программа. Время преобразования не включается в исследуемое время сортировки.   

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  21
 - метод выбора с модификацией ( п.3.1) .
 - метод распределяющей сортировки (п.5). Ключи рассматриваются как  последовательность из 16 битов.  

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  22
 - метод бинарных вставок (п.1.1);
 - метод естественного двухпутевого слияния (п.4.1). 
Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  23
 - метод простых вставок (п.1.1);
 - метод вставок одновременно нескольких (m) элементов (п. 1.3), где m = 16.
 - метод Шелла (п.1.4) на последовательности шагов {7,5,3,1}.  

Файлы из каталога F_SORT.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  24
 - метод бинарных вставок (п.1.1);
 - метод сортировки посредством построения бинарного дерева поиска (п.7.1)  и последующего симметричного обхода построенного дерева.  
  Примечание. За время сортировки принять суммарное время этапов построения дерева и симметричного обхода. 

Файлы из каталога F_SORT.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  25 
- метод пузырька (п.2.1).
 - метод выбора (п.3).
 - метод естественного двухпутевого слияния (п.4.1). 

Файлы из архива new_files_3.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  26 
- метод бинарных вставок (п.1.1);
 - метод вставок в связанный список (п.1.5). 

Файлы из архива new_files_3.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  27
- метод выбора (п.3).
 - метод простого двухпутевого слияния (п.4.2). 

Файлы из архива new_files_3.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  28 
- модифицированный метод пузырька (п.2.2).
 - метод быстрой сортировки (п.2.3). 

Файлы из архива new_files_3.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  29
- метод пузырька (п.2.2).
 - метод сортировки посредством построения бинарного дерева поиска (п.7.1)  и последующего симметричного обхода построенного дерева. 

Файлы из архива new_files_1.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  30 

- метод быстрой сортировки (п.2.3).
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL. 

Файлы из архивов new_files_1 и new_files_3.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  31 
- метод бинарных вставок (п.1.1).
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL. 

Файлы из архивов new_files_1 и new_files_2.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  32
- метод сортировки посредством построения бинарного дерева поиска (п.7.1)  и последующего симметричного обхода построенного дерева.
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL. 

Файлы из архивов new_files_2 и new_files_3.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  33
- метод простого двухпутевого слияния (п.4.2) .
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL. 

 Файлы из архивов new_files_1 и new_files_3.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  34 
- метод выбора (п.3).
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL (C++).
 - использование контейнера .NET Framework 2.0 (C#). 

Файлы из архива new_files_3.

 "Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  35 
- метод пузырька (п.2.2).
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL (C++).
 - использование контейнера .NET Framework 2.0 (C#). 

Файлы из архивов new_files_2 и new_files_3.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  36 
- метод простого двухпутевого слияния (п.4.2).
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL. 

Файлы из архивов F_SORT и new_files_3.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  37 
- метод распределяющей сортировки (п.5). Ключи рассматриваются как  последовательность из 16 битов.
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL. 

Файлы из архивов F_SORT и new_files_1.

"Комбинаторные алгоритмы (сортировка)"  В А Р И А Н Т  38 
- метод Шелла (п.1.4) на последовательности шагов {7,5,3,1}.
 - использование алгоритма сортировки и контейнера STL. 

Файлы из архивов F_SORT и new_files_2.
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- использование контейнера .NET Framework 2.0 (C#).
 - метод вставок в связанный список (п.1.5). 
Примечание. Перед просчетом преобразовать исходный файл в  связанный список, для чего требуется отдельная подпрограмма. Время преобразования не включается в исследуемое время сортировки. 
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 - стандартный метод сортировки массива .NET Framework 2.0 (C#);

 - метод пузырька для массива .NET Framework 2.0 (C#);

- стандартный метод сортировки коллекции List<T> .NET Framework 2.0 (C#);

- метод пузырька для коллекции List<T> .NET Framework 2.0 (C#).

Файлы из архивов new_files_2 и new_files_3.
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 - стандартный метод сортировки массива .NET Framework 2.0 (C#);

 - метод выбора для массива .NET Framework 2.0 (C#);

- метод выбора с модификацией для массива .NET Framework 2.0 (C#).

Файлы из архивов new_files_1 и new_files_3.
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 - стандартный метод сортировки массива .NET Framework 2.0 (C#);

 - метод простых вставок для массива .NET Framework 2.0 (C#);

- стандартный метод сортировки коллекции List<T> .NET Framework 2.0 (C#);

- метод простых вставок для коллекции List<T> .NET Framework 2.0 (C#).

Файлы из архивов new_files_2 и new_files_3.
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 - стандартный метод сортировки массива .NET Framework 2.0 (C#);

 - метод простых вставок для массива .NET Framework 2.0 (C#);

- метод бинарных вставок для массива .NET Framework 2.0 (C#).

Файлы из архива new_files_3.

